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2. Bassin d’Arcachon historique 
3. Bassin d’Arcachon ProspecDve
4. Quelle stratégie face aux risques

Plan de la discussion
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Mécanismes de la Submersion

1. Le coefficient de marée 
La table des marées indique la hauteur en fonction de l’heure 

2. La pression atmosphérique 
1 mbar en dessous de 1013 mbar = 1 cm élévation
Ainsi avec une dépression de 970 mbar, la surcote due à la 
pression est de 43 cm !

3. Le vent et les vagues
Vent = courants dans les masses d’eau superficielles. 
Masses d’eau poussées par les courants vers la côte 
=   élévation du niveau marin

4. Affaissement du niveau des côtes (subsidence)

Subsidence

Dépression
Atmosphérique

Vent & vagues
Surcote
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Mécanismes de la Submersion
Résumé

Hauteur de la mer = Hauteur Marée. + Surcote
(dépression atmosphérique+ Vent + vagues)

Hauteur du rivage = Niveau NGF

Niveau NGF  et niveau des marées
La correction à Arcachon est de  1,98 m
hauteur de mer   4,98 M =  3 M NGF 
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La Surcote ( indiquée par le marégraphe jetée d’Eyrac)

Relevés Eyrac le 17/10 a 11h34 

Marégraphe d’Eyrac

101
2,69 M

+0,38 
m



Cas Par7culier du Bassin
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• Vent Fort N O – 
100 Km/h 

• Vent Fort S S O – 
100 Km/h 

Masses d’eau 
et vagues

Effets du vent
• Infrastructures
• Chutes d’arbres
•  Navires arrachés  aux 

amarres.. 
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Plan de la discussion

1. Les mécanismes de la submersion
2. Bassin d’Arcachon historique 
3. Bassin d’Arcachon Prospective
4. Quelle stratégie face aux risques



Les temps anciens
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Claude Masse 1708
• Les  écrits les plus anciens font état, dès 1714, 

d’inondaBons et de tempêtes autour du Bassin.

• On trouve également des témoignages de  
submersions en 1715, 1783, 1836, 1875,1877, 
1878. (1)

• En 1882 se produit la plus terrible .
Les 28 et 29 octobre 1882 une tempête et un raz de 
marée ravagent le Bassin : coefficient 110 , violent 
vent d’ouest,  hauteur de l’eau 3,4 m NGF( repère de 
nivellement France).

• Un nouvel épisode remarquable se produit en 1896 
et 1897,

Les récits dans la presse sont toujours apocalypVques :



Les temps anciens .. Suite 
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Claude Masse 1708
• En 1924 a  lieu une nouvelle tempête avec des 

phénomènes comparables à 1882 

• Le 29 Décembre 1951, se produit un évènement 
parVculier. 
La Digue des Prés salés Est se rompt sur 35 m, le 
quarVer du Canelot et des Bordes (La Teste) est 
inondé a hauteur de 1,5 m.



Résumé Historique à nos jours
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- Xynthia est la submersion la plus remarquable dans l’histoire du Bassin
coeff 102 + surcote 0,79

- 1882 et 1896 ont été des submersions importantes
- 1951  niveau d’eau faible. 

Mais force des vagues très importante, 
Rupture des digues des Prés Salés Est et  beaucoup de dégâts sur l’ensemble des rivages.

3,483,42



Résumé Historique
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- La fréquence d’appari>on des phénomènes augmente avec le temps
4 en 24 ans (1999- 2023) par rapport à 4 en 117 ans ( 1882-1998)

4 4



Submersion des rivages 
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1. Relevé des niveaux NGF des rivages
2. Effet de « propagaVon«  de la montée des eaux
3. DéterminaVon du niveau de submersion corrigé

Bd Chanzy 
Niveau NGF 3,3 M

Niveau rivage
IGN

Digue Est ( LTDB) 3,8
Ilot central Port ( LTDB) 3,08
Digue Ouest Port (LTDB) 3,7
D650 (LTDB) 3,6
quai Aiguillon(LTDB) 3,2
BD Chanzy (LTDB) 3,3
BD Plage (ARC) 4,2
Parking Nord port  (ARC) 3,6
Bvd Plage (AND) 3,45
Jetée Port (AUD) 4,07
Rue du port (aud) 3,42
Belisaire (LCF) 3,5

Correction Niveau 
submersion

-0,3 3,5
-0,3 2,78
-0,3 3,4
-0,3 3,3
-0,3 2,9
-0,3 3
0,4 4,6
-0,15 3,45
0 3,45
-0,3 3,77
-0,3 3,12
0,3 3,8

Carte BRGM de correcVon des niveaux 
submersion / niveau IGN (2)



Submersion des rivages 
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1. On peut ainsi classer sur une même échelle quelques rivages du bassin
2. Déterminer l’impact des submersions passées sur les rivages 
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Plan de la discussion

1. Les mécanismes de la submersion
2. Bassin d’Arcachon: historique 
3. Bassin d’Arcachon: ProspecDve
4. Quelle stratégie face aux risques



Prospective Bassin d’Arcachon
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A- Conséquences du changement climaBque 
1. Montée du niveau moyen de la mer 

• L’éléva(on de la température de l’eau produit une dilata(on du volume 
d’eau des océans.

• Fonte des glaciers terrestres , du Groenland et de l’Antarc(que
Ces deux phénomènes dépendent du réchauffement global de la planète 
qui découle des taux de CO2 et de gaz à effet de serre dans l’atmosphère.
Les es%ma%ons de la li-érature récente s'accordent sur des augmenta%on de 
20 à 30 cm d'ici 2050 et 60 à 70 cm à l’horizon 2100 (2) (12)
NB: Le niveau de la mer s’est élevé de 20 cm depuis 1900 !

2. Fréquence d’appari9on des phénomènes extrêmes
• Le réchauffement des océans provoque des phénomènes extrêmes 
Ceux qui sont actuellement rares (par ex. une fois par siècle) 
deviendront plus courants (par ex. annuels) d’ici à 2100

B - Affaissement du niveau des côtes (subsidence)
Dans la par(e Sud du bassin l’affaissement est de  2 à 5mm/an
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Mécanismes de la Submersion futur
Résumé

Hauteur de la mer = Hauteur Marée. 
+ Surcote

(dépression atmosphérique+ Vent + vagues)

+ Montée des eaux
( élévaVon température océan + Fonte Glacier et AntarcVque

Intensité et Fréquence appariDon 
des Phénomènes EXtremes

+
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• Fréquence d’appariBon égale ou supérieure à celle des années passées 
( 6 ans)

2 - Analyse Précise:
Evènement de référence en submersion (Le Xynthia 2)

Image BRGM (2)

Faible pression sur 
les côtes
3,4 m NGF

Faible pression 
« zone déventée »
3,6 m NGF Forte pression 

niveau NGF bas  +
« bout de couloir »
3,8 m NGF

Forte pression 
profil de cote +
orienta(on NO
3,8 m NGF



Prospec>ve
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L’évènement représenté ici tient compte de 20 cm de montée des eaux..

Xynthia 2
3,8

3,48
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Le site : hXps://coastal.climatecentral.org/
permet de simuler plusieurs scénarios de 
réchauffement climaVque (fonte des caloles 
glacières, niveau de C02 , etc…

Impact Xynthia 2 = 3,98 m NGF

La carte est inexacte

Elle ne 2ent pas compte 

de la protec2on apportée par les digues!

https://coastal.climatecentral.org/
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1 -Montée du niveau de la mer-tenant compte des digues
source Carte BRGM (h2ps://sealevelrise.brgm.fr/

Montée de 50 CM
Les digues Est , Nord et DD650 
protègent les zones submersibles 

21
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1 -Montée du niveau de la mer-tenant compte des digues
source Carte BRGM (h2ps://sealevelrise.brgm.fr/

Montée de 100 CM
Les digues Est , Nord et DD650 
sont submergées



Submersions ( PM sans surcote et Xynthia 2 )
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2025 et …
Pas d’éléva0on

2050
éléva0on 30 cm

2100
éleva0on 70 cm

PM PM
 1

16 PM
 1

16

Xy
nt

hi
a 

2

Xy
nt

hi
a 

2

Xy
nt

hi
a 

2

2,87

3,6

3,17

3,57

3,9

4,3



Entretenir et consolider les digues
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Près salés est

Digue entre Maline 
et Canelot

Ecluse Canelot



Impact économique et Domaine public mari7me 
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• Impact économique 
• les zones côtières  sont celles ayant la plus forte valeur 

immobilière et à forte attractivité touristique.

• Quelques données (9) (10)
• 10 % des Français habitent sur le littoral :

4 % de la surface du pays 
• 1,5 M de Français impactés d’ici 2100 
• Coût total de Xynthia  :2,5 milliards € ( 1,5 pris en charge par 

les assurances) 
• en 2050, 5 200 logements et 1 400 locaux d'activité  impactés

• Lorsque le trait de cote recule, soit par 
érosion soit par la montée des eaux, le 
domaine public s’étend en conséquence 
( imprescripVble et inaliénable)

• Mécanismes d’indemnisaVon par la 
collecVvité ou les compagnies d’assurance 
non idenVfiés.

Ar%cle L2111-4 du Code général de la 
propriété de personnes publiques

Ordonnance de 
Colbert de 1681,

Ce qui est couvert par les 
grandes marées (hors 
évènements excepVonnels) est 
du domaine public.  
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Plan de la discussion

1. Les mécanismes de la submersion
2. Bassin d’Arcachon historique 
3. ProspecDve
4. Quelle stratégie face aux risques
• Le combat 
• La fuite
• L’adaptaDon

Les ou'ls de la préven'on
PPRI, SNGRI GEMAPI, PAPI, SCOT, loi li2orale,  
Plan urbanisme locaux,..



1- Le combat
• Prendre des mesures  globales pour faire face à la submersion:

• Digues, épis, réhaussement des ouvrages
• Niveau de réhaussement nécessaires  pour évènement 3,8 m

27, 

Digue Est ( LTDB)
Ilot central Port ( LTDB)
Digue Ouest Port (LTDB)
D650 (LTDB)
quai Aiguillon(LTDB)
BD Chanzy (LTDB)
BD Plage (ARC)
Parking Nord port  (ARC)
Bvd Plage (AND)
Jetée Port (AUD)
Rue du port (aud)
Belisaire (LCF)

Niveau
submersion

hauteur
de garde

3,5 0,3
2,78 1,02
3,4 0,4
3,3 0,5
2,9 0,9
3 0,8
4,6 -0,8
3,45 0,35
3,45 0,35
3,77 0,03
3,12 0,68
3,8 0 Murets anV submersion à Andernos

• Le Fond naVonal de prévenVon des risques naturels majeurs 
(FNPRNM) est suscepVble de financer la réalisaVon de 
travaux de défense 



Lacanau – Ville Océane 2050
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• La ville océane 2050, protégée par un nouvel ouvrage vis-à-vis de l’érosion
• réaménagée en balcon sur la mer ; piéton et cyclable du nord au sud. 
• doit intégrer l’érosion, dynamique naturelle forte qui rend le site instable, fragile.

6 Hectares  -12 millions €
Part Commune 20% à 40 %



Exemples – New York «  A stronger, more resilient New York” 
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Assurer la protecVon de la ville jusqu’à une submersion d’une période de retour de 100 ans 
(ouvrages de protecVon et rechargement de plages, réhabilitaVon des cordons dunaires…)

• Longueur 4 km
• Hauteur jusqu’à 8M
• Profondeur jusqu’à 18 m
• Coût Total = 1, 3 Milliards  $



Exemple: Singapour « long island Project »
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• récupéraVon de terres au large de la côte Est pour créer des îles, 
• formant ainsi une barrière de protecVon contre la montée du niveau de la mer
• Aménager des portes anV marée + système de pompage.

Hauteur des  murs  = 3 m
12 stations de pompage
20 km de Front de mer



1- Le Repli (un cout et une opportunité)
• Relocaliser les ac6vités et les bâ6ments pour être abrités de la montée des eaux 

• Couteux et complexe

• OpéraVons post-catastrophe
• Royaume-Uni, en France (notamment par le 

Conservatoire du liloral),
• Allemagne, Belgique, Pays-Bas
• États-Unis, le rachat par l’État de New York 

(Sandy)



Exemple Indonésie – nouvelle capitale
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• En août 2019, le président Joko Widodo 
annonçait 
Déménager la capitale na>onale de l’Indonésie 
de Jakarta (île de Java) vers Kalimantan-Est, sur 
l’île de Bornéo
à 1 200km de la capitale actuelle.

• Opportunité pour «  la cité du futur »
• Ville écologique à faible émission de CO2
• Promo>on immobilière intensive.

• Qui bénéficiera de la cité du futur ?
Qui restera à Djakarta ?



3 – L’Adaptation aux nouvelles conditions
• S’organiser pour vivre avec des crises intermiBentes

• Evènements extrêmes : environ une fois tous le 3 à 6 ans
• Submersions de fort coefficient environ 2 à 5 fois par an 

• DisposiVfs  de protecVon : batardeau , clapets anV retour 
protecVon , occultaVon voies pénétrantes, ( drains, 
pompes, travaux d’aménagement, créaVon d’une zone de 
refuge, etc.)
financés à 80 % pour les parVculiers (fonds Barnier).

• AdaptaVon du BaV ( construcVon sur piloVs ou habitaVon 
flolantes 
avec mise en sécurité des équipements fragiles ( véhicules, 
électroménager,…)

• DisposiVf d’évacuaVon pour éviter les effets de baignoire 
et effets « Domino »

georisques.gouv.fr
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• Une ville sous marine de 500 m de diametre.
Exemple – Ocean Spiral
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• Les enjeux et les risques sont bien idenDfiés

• On peut s’interroger sur le calendrier 
d’appariDon des phénomènes extrêmes

…pas sur le fait qu’ils sont à venir.

• Une mobilisaDon des consciences, des 
priorités et des moyens publics semble 
nécessaire.

Conclusion.  … pour le Bassin d’Arcachon
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Merci de votre a9en:on.
…..
Le débat est ouvert


